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Geoteknisk rapport

Parameterundersegelse

Sag

J12.1004 - Pet Strandby - skréning, Horsens.

Emne

| forbindelse med skred af skréning ved Pat Strandby, enskes afklaret om
skr&ningerne lokalt i omrédet mé& forventes at veere stabile, eller om der
fremover kan forventes yderligere stabilitetsbrud.

Med udgangspunkt heri har Franck Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en undersegelse omfattende 1 geoteknisk boring
p& skréningtop. Jf. bilag O for placering of boringen. | forbindelse med
skredomrédet, er vedlagt kort fra omré&det (2005) hvor skredet ikke var sket. Jf.
bilag OA.

Herudover er der lokalt i skredomrédet opmélt 3 steder i skrdningen, angivet
ved Snit 1 — 3 pé bilag 0 og optegnet pé bilag 2 - 4.

Konklusion

| boringen er der under muldlaget, truffet ret fedt — fedt morzeneler, som
underlejres af meget fedt glacialt og tertizert ler til endt boredybde 15 m under
terraen.

Stabilitet af skréninger

Jordbundsforhold of meget fede lerarter, som konstateret i boringen, har ringe
stabilitetsegenskaber. | kombination med nedber, sekundaere
vandspeil/vandmaetning af jorden i/p& skréningerne, lokale vandansamlinger
pé& skr&ningerne, samt havets erosion, er skréningerne som indmélt lokalt i
skredomrédet, ustabile og der kan forventes fremtidige stabilitetsbrud, hvis der
ikke foretages ofveergetiltag.
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Sikring of skrdninger

Kystsikring samt stabilisering og sikring af skréninger kan f.eks. udferes ved
etablering of stendiger samt sten p& skréninger, som det allerede er gjort p&
kyststraekning mod nord fra det berarte skredomréde.

Séfremt der kystsikres p& denne vis, m& der tages stilling til i hvilket omfang det
bliver nedvendigt af sikre lokale skr&ninger. Lokalt i skredomrédet mé& der i
forbindelse med en evt. kystsikring, forventes afgravning/omregulering of
opbledte omréder og stejle skréninger, for stensikring p& skréninger kan
etableres.

Dvrige skr@ninger i omré&det

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget besigtigelse of avrige kyststraskninger
veek fra det bererte skredomréde, hvorfor omfanget of potentielt skredfarlige
skréininger ikke kendes. Det vurderes dog, ot der p& skréininger langs kysten
mod syd fra skredomrédet i varierende omfang, ogsé mé forventes fremtidige
stabilitetsbrud.

Omfanget af fremtidige stabilitetsbrud/skred afhaenger af flere faktorer, f.eks.
nedbershyppighed/-intensitet. Lokale og sekundsere vandspeil, f.eks. som
felge of nedber, kan have afgerende betydning for om der sker pludselige og
lokale skred of skréningerne i omrédet.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet.
Borestedet er markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:

¢ udtaget prover i alle relevante oflejringer, ligesom betydende laggraenser
blev indmélt.
» udfert vingeforseg/styrkeforsag.

Markundersegelsen er udfart i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 14 "Felth&ndbogen".

Resultater of forsagene er optegnet pd boreprofilet, med angivelse of placering
af prever og laggraenser.

Afsztning of borestedet er udfert pd baggrund of besigtigelse af lokaliteten.
Borestedet samt skréninger er efterfalgende indmé&lt med GPS i DVRYO0-
systemet. :

2. Laboratoriearbejde

P& de optagne prever er der udfert:

» geologisk bedemmelse.

¢ bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

o plasticitetsindeks p& vdvalgt preve of tertizert ler, |

Resultater of bestemmelserne fremgér af boreprofilet.
Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinierne i

Dansk Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingeniergeologisk
prevebeskrivelse".
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3. Grundvandsforhold

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udforelse og pejling of vondspeilet,
kunne der ikke registreres vandspeil i det etablerede pejlerer.

Vandspejlet forventes, som minimum, at vaere beliggende over havoverfladen,
ligesom der kan traeffes lokale og sekundeere vondspeil i skr@ningerne, f.eks.
som felge of nedber. Vandspeijlet vil vaere svingende og nedbersafthaengigt og
anbefales derfor genpejlet for anlegsarbejdets planlaegning og start. |
boringen er der monteret pejlerer for senere kontrol.

Boring Terraenkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t]
1 13,58 Tor Ter

4. Geologiske forhold

| boringen er der under muldlaget, truffet ret fedt — fedt moraeneler, som
underlejres of meget fedt glacialt og tertizert ler til endt boredybde 15 m under
terraen.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilet.

| forbindelse med skredomrédet, er vedlagt kort fra omrédet (2005) hvor
skredet ikke var sket. Jf. bilag OA.

5. Styrkeparametre og beregninger

Stabilitetsberegninger er foretaget pd baggrund af Eurocode 7 (EN1997), hvor
folgende karakteristiske styrkeparametre ligger fil grund for beregningerne:

GLACIALT (G) MORANELER, ret fedt - fedt:

¢ = 30°
74 = 20/10 kN/m?3
w = 11-19%
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TERTIART LER, meget fedt:
= 250 - 350 kN/m?

<,
¢ = 20 kN/m?
0 T

4% 20/10 kN/m?3

L : 258%

Der er udfert stabilitetsberegninger p& baggrund af de indmélte og optegnede
snit 1 — 3. Beregninger opbevares i vort arkiv.

6. Stabilitetsforhold

6.1 Stabilitet af skr@ninger

Jordbundsforhold of meget fede lerarter, som konstateret i boringen, har ringe
stabilitetsegenskaber. | kombination  med  nedber,  sekundzere
vandspejl/vandmaetning of jorden i/p& skréningerne, lokale vandansamlinger
p& skr&ningerne, samt havets erosion, er skréningerne som indmadlt lokalt i
skredomrddet, ustabile og der kan forventes fremtidige stabilitetsbrud.

Der kan forventes helt lokale stabilitetsbrud p& mindre skréninger sével som
sterre brud i skréninger (som det allerede skete). Ved opmélinger af
skréningerne er der observeret meget stejle/naesten lodrette lokale skréninger
og s&danne er naturligvis ikke stabile.

Omfanget of fremtidige stabilitetsbrud/skred athzenger af flere foktorer, f.eks.
nedbarshyppighed/-intensitet. Lokale og sekundzere vandspejl, f.eks. som
telge of nedber, kan have afgerende betydning for om der sker pludselige og
lokale skred af skréningerne i omrédet.

6.2 Sikring af skr8ninger

Kystsikring samt stabilisering og sikring af skré@ninger kan f.eks. udferes ved
etablering af stendiger samt sten p& skréninger, som det allerede er gjort pé&
kyststreekning med nord fra det berarte skredomréde.

Séfremt der kystsikres p& denne vis, m& der tages stilling fil i hvilket omfang det
bliver nedvendigt af sikre lokale skr@ninger. Lokalt i skredomrddet mé& der i
forbindelse med en evt. kystsikring, forventes afgrovning/omregulering aof
opbladte omréder og stejle skréininger, for sten pé skréninger kan etableres.
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6.3 @vrige skréninger i omradet

Franck Geoteknik AS har ikke foretaget besigtigelse af avrige kyststraekninger
vaek fra det bererte skredomréde, hvorfor omfanget af potentielt skredfarlige
skréninger ikke kendes. Skréningsanleg og bevoksning pé& skr&ningerne i
omrddet varierer, men der m& pé skréningerne forventes jordbundsforhold
som i nogen grad ligner, de i boringen trufne.

Det vurderes dog, of der p& skréninger langs kysten mod syd fra skredomrédet
i varierende omfang, ogsé mé& forventes fremtidige stabilitetsbrud.

7. Miljeforhold
Franck Geoteknik AS har ikke vdfert miljetekniske undersegelser p& arealet.

Vi har ikke ved syn eller lugt konstateret tegn p& forurening i de
gennemborede lag.

S&fremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen, kan der stilles
krav til, ot der foretages analyse til dokumentation af af, jorden er ren.

Vi stér gerne til rddighed med ivaerkszettelse af en egentlig milioundersegelse.

8. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en undersegelsesrapport. | henhold til
Eurocode 7 (EN1997) skal denne suppleres med en projekteringsrapport.

Vor rédgivning er udfert iht. ABR 89. R&dgiveransvaret er efter ABR 89 pkt. 6.2
begreenset til 5 gange honorar, i den akiuelle sag.
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Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé& rekvireres
senest dagen for.

Jordprever opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 20. november 2012
F K GEOTEKNIK AS

eder Haufitz

Anders Ring
/ Kvalitetssikring

Sagsingenior
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Boremetode :
A Plon :
Sag: 12.1004 Pet Strandby, skréning, Juelsminde
Straekning : Boretaf: FA Dalo: 2012.11.08 Boring nr.: 1
Udarb. of : cha Kontrol : 5; Dato : /4 ‘a ('74 Bilag nr.: 1 S. 172
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Plan :
Sag: 12.1004 Pot Strandby, skréning, Juelsminde
Straekning : Borelof : FA Dato:  2012.11.08 Boring nr.: 1
Udarb. af : aha Kontrol : 7;/ Dato : %‘70/2 Bilag nr.: 1 S.2/2
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Jordartssignaturer: ps415 (kon

kombrneres)
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-
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Sten > 60 mm Grus > 2 mm Sand > 0,06 mm  Silt>0,002mm  Ler<0,002mm - Moreneler
Kan indeholde sten
0g blokke

0 ’ ‘{T

i

M d i i . :

K.gf ﬂ‘%ﬁi’"ﬂe" Kalk el. kridt Klippe el. beton ~ Grus og sten Sand, siltholdigt ~ Fyld

09 blokke

: i :
L
Muld Gytje Tarv Tervedynd Planterester Skaller
Boreprofil: Filtersaetning: Situationsplan:

Kole el. dybde « m.

XA
xxxxx5

? Provenummer

— Laggranse iagttaget

Intak! prove

I Betonrer

- Pejlerer

Boring med
praveoptagning

- Vandspe og do'o

LTS Boring u. hjern-

tagning af prever

Orejesondering
{spidsboring}

Gravning med
preveoptagning

% Vingeforseg
+ Belastningslorsag
-—*— Saetningsméling

2\ CPT - forseg

Bentorilpokning

Signaturer pa boreprofil

G * = Vingestyrke Cv
{ — Sandkasining
Oneiiptovs l = Vingestyrke Cvr
I e S e ————-0 = Vandindhold W
"
Eh - Filter B —A = Rumvagt ¥
L
= ! = Sondemodstand R
Geologiske Dannelsesmiljg: Geologisk alder:
forkon‘elser: Fe Ferskvandsofleinng Ma: Marin aflejring V. Vindofieyning R : Recent Ig: Interglocial
Ne: Nedskylsofleyring Gl: Gleicheralieiring  Sk: Skrediord Pg: Posglacial Te: Terlar
Sm: Smelievandsofleiing O . Overjord Fy Fyld Sa' Senglaciol  Da: Damen
Br- Brokvondsofleinng Fi- Flydejord G : Gloce! Ki. Knd!

Definitioner:
Vingestyrke (kN/m2) Cv
Vingestyrke (kN/m2) Cvr.

Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingelorseg 1 intaki jord
Den udranede forskydningssiyrke méli ved vingeforsag « omrert jord (10x360)

Vandndhold (%) W.

Gledelab (%) gl
Sonderingsmodstand R

Rumvaeg! (kN/m3} y:

Standord penetrationsmodsiand (SPT)

Vandvaegten 1 procent al terstofvaeglen

Jordens vaegtiab ved opvarmning til 600C

Antol halve omdrejninger pr 20 cm ned'raengning for spidsbor med 100 kg belostning
Forholdel meflem tololvaeg! og fota'volumen

Anta! slag pr. 300 mm nedsynkning
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